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DE ZWARTE ~OEST IN 1940 

Zooals algemeen bekend is, maak t  de zwurte graanroest  (Puc- 
cinia graminis) een deel van  zijn ontwikkeling door op de Berbe- 
ris. Nu her vorige jaar in her Zuiden en 0os ten  van ons land bet  
optreden van de zwarte roest belangrijke sehade in de rogge heeft 
veroorzaakt,  is bovens taande  vraag ook voor ons land ~ctueel 
geworden. 

Prof. QvA~JE~ heeft in 1940 op versehillende plaatsen rogge 
waargenomen, die sterk door zwarte roest was aangetast .  Over 
zijn waarnemingen te Rosmalen deelt hij her volgende mede:  

,,De rogge was hier zoo zwaar aangetas t ,  d~t men van een 
misoogst kan spreken. De door zwarte rijen van teleutosporen 
opengescheurde h~lmen waren versehrompeld, korrels kwamen 
bijna niet to t  ontwikkeling. Op ongeveer 100 m van deze ~kkers 
is een kloostertuin gelegen, die door een h~ag vaa  Berberis vulga- 
ris is afgesloten. 0 p  de jongste blaadjes der struiken waren de 
aecidi~n van P. graminis nog te vinden. Naarmate  men op groote- 
re afs tand van dit eentrum de roggevelden bezichtigde, v o n d  
men de roest in minder hevige mate, maar  de ziekte kon nog op 
kilometers afs tand ervan worden gevonden. Bij een bespreking 
met  de overste v a n  her klooster bleek, dat  de Berberis-h~ag niet 
kon worden gemist, daar de boerenjongens de v rueh tboomen in 
de kloosterhof niet met  rust  konden laten." 

Naar  aanleiding van  deze waarnemingen verzocht Prof. QvAN- 
J ~  aan den Plantenziektenkundigen Dienst om aandaeht  te 
willen besteden aan de aantast ing van zwarte roest in de rogge 
en aan her voorkomen van Berberis. Aan de berichten, die daarop 
b innenkwamen ontleen ik her volgende: 

,,De Heer  BA~ND~EGT d e e l t  mede, dat  te Baarle-Nassau 
eenige perceelen rogge tota~l mislukten, war voor een zeer groot 
deel te wijten was aan bet  optreden van P. graminis. In  de 
onmiddellijke omgeving van deze rogge is een plantsoen gelegen, 
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waarin reel  Berberis *ulgaris is aangeplant.  Ook kwamen er 
andere Berberis-soorten en Mahonia in dit plantsoen roo t . "  

,,De t teer  ONgVST meldt, dat  in Oudenbosch her volgende ge- 
val zieh heeft voorgedaan. Van een kleinen landbouwer kreeg hij 
op een gegeven oogenblik het verzoek naar zijn rogge te komen 
zien, die weer, evenals verleden jaar, ziek was. Bij onderzoek 
bleek, da t  de rogge aangetast  was door de zwarte roest en dat  in 
de directe omgeving een vrij groot aantaI Berberis-struiken 
groeiden, die daar  door een boomkweeker  voor zaadwinning 
waren geplant. De opbrengst  van de rogge was door her vrij vroeg 
in her seizoen ziek worden, niet groot. Met den boomkweeker  is 
overleg gepleegd. De Berberis zal dezen Winter vernietigd wor- 
d e n .  ~ 

,,De Heer  BAgn~TSZE~r zond begin Juli  rogge en gerst met  her 
verzoek n a t e  gaan door welke roest  deze waren aangetast .  D e  
aantast ing kwam voor in de nabijheid van Berberis. Bij onder- 
zoek bleek, da t  de rogge in hoofdzaak door bruine roest was 
aangetast ,  terwijl de gerst door zwarte roest was besmet.  

Tenslotte hog een mededeeling over een geval uit Wildervanek, 
waarover  de Heer WEYE~ berieht  zond, 

,,De rogge was van zeer slech.te kwalitei t ;  er werd veronder- 
steld, dat  de roest hiervan de oorzaak was. Voor een groot deel  
zal dit wel bet  geval zijn geweest, maar  bij onderzoek v o n d e n  
wij ook, da t  de rogge aange tas t  was door Fusarium. D.e rogge in  
de veenkoloni~n was dit jaar  over her algemeen slecht, m a a r  die 
van den Heer  Bos  was zeer slecht. Hoewel niet nagegaan werd 
of we hier met  zwarte roest  te doen hadden, lijkt dit waarsehijn- 
lijk, vooral ook omdat  op een begraafpla~ts in de onmiddellijke 
nabijheid Berberis aangeplant  was."  

t t ierui t  bli jkt  duidelijk, dat  i1~ vele gevallen de zwarte roest in 
1940 ernstige schade heeft aangericht en dat  in al deze gevallen 
Berberis-struiken in de onmiddellijke omgeving aanwezig waren. 

ZWAI~TE I~OEST E N  AND:EB, E I ~ O E S T Z I E K T E N  

I N  VOOI~AFGAAI~DE JAI~EN 

De roestziekten komen elk jaar  in meerdere of mindere mate  
root ,  maar over de mate van optreden in de verschillende jaren 
is vrijwel niets bekend. Zoo wordt  i n  de jaarverslagen van den 
Plantenziektenkundigen Dienst maar  zelden melding gemaakt  
van de roest in de granen. Eensdeels moet  dit toegeschreven 
worden aan her rain of meer geregeld voorkomen van roest, 
Waardoor m e n  geneigd is er geen ,bijzondere aandacht  aan t e  
sehenken, anderdeets  ook aan het feit, dat  de verschillende roest- 
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ziekten in de praktijk niet altijd even ge~nakkelijk uit elkaar te 
houden zijn, waardoor men er van terugschrikt waarnemingen 
te doen. 

Volgens mijn eigen waarnemingen, die zich over de laatste v i j f  
jaren nitstrekken, kan men in ,,normale" jaren het eerst de gele 
roest (Puccinia glumarum) van tarwe en gerst verwaehten. Deze 
roest kan zeer sehadelijk zijn, zooals maar al te goed bekend is 
uit de hevige epidemie~n van eenige jaren geleden op Joncquois- 
en andere Fransche tarwerassen in Zeeland en Westelijk Noord- 
Brabant. 

Na de gele roest verschijnt op tarwe de bruine tarweroest 
(P. triticina), op gerst de dwergroest (P. simplex), terwijl op 
rogge als eerste optreedt de bruine roggeroest (P. dispersa). Deze 
drie soorten roest, die reel op elkaar lijken, maar door het gewas, 
waarop zij voorkomen, zijn te herkennen, komen elk jaar voor; 
in sommige ]aren zoo sterk, dat bij het loopen door het veld, 
schoenen en kleeding bruin gekleurd worden door de sporen. 
ttoewel bet zeker is, dat dergelijke aantastingen sehade aan de~ 
oogst veroorzaken, zijn toch misoogsten, zooals bij de gele roest, 
in ons land niet bekend. 

Tenslotte treedt als laatste op de zwarte graanroest (P. grami- 
nis), die zoowel tarwe en gerst als rogge kan aantasten. Voor- 
zoover ik heb nagegaan, versehijnt deze roest gewoonlijk eerst 
zoo laat, dat van schade nauwelijks sprake kan zijn. 

Veel minder algemeen is de kroonroest (P. eoronifera) op hayer, 
terwijl ook de zwarte roest maar zelden op hayer gevonden wordt. 
Volledigheidshalve volsta ik dan ook met de vermelding van deze 
roestziekten van hayer. 

t t e t  jaar 1940 was war de roest betreft buitengewoon abnor- 
maal. Gele roest was niet te vinden. Ondanks herhaalde vragen 
kon ik uit geen enkele streek van ons land een monster gele roest 
ontvangen, Tenslotte werd de gele roest op enkele vatbare tarwes 
op her terrein van het Laboratorium voor Mycologie en Aard- 
appelonderzoek ontdekt, maar eerst zoo laat, dat de bruine roest 
en de dwergroest reeds algemeen voorkwamen. De zwarte roest 
daarentegen verseheen dit jaar buitengewoon vroeg, ongeveer 
tegelijk met de bruine roest. Hieraan moet her dan ook geweten 
worden, dat de zwarte roest, in het bijzonder in de rogge, zooveel 
schade heeft kunnen doen. 

Uit de weinige waarnemingen over her optreden van roest en 
in her bijzonder van de zwarte roest mogen geen conclusies ge- 
trokken worden over her al o f  niet geregeld voorkomen van 
epidemieSn van zwarte roest. Wij verkeeren hierover nog geheel 
in onzekerheid. Voorloopig zou men kunnen zeggen, dat deze 
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epidemie~n, gezien oek de waarnemingen van de laatste vijfjaren, 
vermoedelijk niet al te  dikwijls zullen optreden. Maar zekerheid 
hieromtrent  heeft  men niet. Her  is zeer goed mogelijk, dat  wij 
na een aantal  jaren met  weinig zwarte roest, een aantal  zwarte 
roest-jaren krijgen. 

Voordat wij nader  ingaan Ol 0 de faetoren, die her o10treden in 
de hand kunnen werken, zal eerst in her kerr  iets over de ont- 
wikkeling van deze roest en over her verband met  de Berberis 
medegedeeld worden - -  in her kerr,  omdat  men in elk leerboek 
de levensgesehiedenis van deze roest kan vinden. 

D:E O:NTWIKKELIlqG VAN DE ZWART:E ROEST 

E N  I t E T  u VAN BERB]~RIS 

In  den zomer wordt  de roest verspreid door de bruine uredo- 
sporen. Deze gaan van tarwe oio tarwe over of van rogge op rogge. 
Bij vroegtijdig optreden van de eerste infectie kan onder guns~ige 
omstandigheden de verspreiding zoo snel gaan, dat  belangrijke 
schade ontstaat .  Tegen den rijpingstijd onts taan de teleuto- 
sporen in kortere of langere zwarte stre10en OlO bladseheede, balm 
en aren (P1. IV, fig. 1). Bij P. graminis zijn die, in tegenstelling 
met  de andere roestsoorten, zoo opvallend, da~ de ziekte hieraan 
den naam zw~rte roest te danken heeft. De teleutos10oren kiemen 
na overwintering in her volgende voorjaar en vormen dan basidio- 
sporen. Deze kunnen  niet onmiddellijk weer de rogge o f  tarwe 
infecteeren, maar  moeten op de Berberis terecht  komen veer  hun 
verdere ontwikkeling. 010 de jonge blaadjes van de Berberis 
(PI. IV, fig. 2) wordt wederom een soort sporen gevormd (de 
aecidiosporen) en van hieruit kan infectie van de granen plaats 
vinden. De Berberis-struik is dus een noodzakelijke sohakel in 
de ontwikkeling van de zwarte roest en de aanwezigheid van 
Berberis-struiken in de buur t  van graanve!den meet  de ziekte 
dus in de hand 'werken .  Weliswaar kan deze zwarte roestziekte 
ook in s tand gehouden worden door voortdurende infeotie van 
uredosporen van graan op graan en zou dus overwintering op 
deze wijze mogelijk zijn, maar  veer  Noord- en Midden-Europa 
(benoorden de A110en) komt  dit niet in aanmerking,  omda~ vast- 
staat,  dat  her mycel ium onder de daar geldende kl imaatsom- 
standigheden den winter niet kan overleven. 

De Berberis is dus van greet  belang veer  her ins tandhouden 
van de zwarte roest en bij de wa~rnemingen in de prakti jk en 
bij de vragen, die aan de ambtenaren  van den Plantenziekten- 
kundigen Dienst gesteld werden, werd in her bijzonder de aan- 
daeht  gevestigd op her mogelijke verband tusschen de aantast ing 
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van de rogge en de nabijheid van Berberis-struiken. 
Behalve de twee bier genoemde mogelij kheden voor her instand- 

houden en de verspreiding van de zwarte roest, d.w.z, de Berberis 
als sehakel en de overwintering van her uredomycel ium in de 
graanplant,  waarvan de laatste  in onze streken uitvalt ,  is er nog 
een derde mogelijkheid, hi. bet  komen aanwaaien van uredo- 
sporen uit die streken, waar de zwarte roest wel in den vorm van 
uredomycel ium kan overwinteren, dus uit het Zuiden. Dat  tran- 
sport  over groote  afstanden mogelijk is, is vooral in Amerika 
herhaaldelijk aangetoond. Maar ook voor Europa  heeft o.a. SAvu- 
Lgscu kunnen aantoonen,  dat  de epidemie van 1932 in goemeni5 
grootendeels te wijten is geweest aan de infeetie van uredosporen, 
die uit her Zuiden zijn komen aanwaaien. Of ook voor ons land 
her komen aanwaaien van sporen uit her Zuiden van belang is, 
s taa t  niet vast.  In  ieder geval moet  her to t  de mogelijkheden 
gerekend worden. 

DE FACTOREN,  

D I E  lt:ET OPTRED:EN VAN DE ZWAt~TE ROEST I N  DE t t A N D  W E R K E N  

Allereerst moeten er in her voorjaar  voldoende infecties op de 
Berberis voorkomen en daarvoor is dus noodig, d a t e r  veel ge- 
infecteerd stroo overwinterd is. De eerste kiem voor een epidemie 
kan dus reeds liggen in een vrij ernstig optreden aan her eind 
van her vorige groeiseizoen, een optreden, dat  op zich zelf van  
weinig belang behoeft  te zijn voor her dan t e  velde staande ge- 
was, maar  da t  talrijke teleutosporen doer ontstaan.  Kiemen deze 
teleutosporen in her volgende voorjaar  op een gunstig tijdstip, 
nl. wanneer de Berberis juist  begint  uit te loopen (de jonge blaad-  
jes zijn her meest  vatbaar) ,  dan krijgt men een hevige infectie 
van  de Berberis, van waarui t  dan de infectie op de rogge of een 
ander graangewas kan overgaan.  Door herhaaIde infeetie van  
uredosporen van graan op graan kan dan tenslot te  een epidemie 
ontstaan,  waarbij de aantast ing in her algemeen get  hevigste zaI 
zijn in de onmiddellijke nabijheid van de Berberis-struiken. Vol- 
gens Amerikaansche onderzoekers worden epidemiegn vooral  in 
de hand gewerkt  door een koud voorjaar  gevolgd door een warme 
en drogen zomer. Her  jaar 1940 was war dit betref t  wel opval- 
lend, omdat  althans de voorzomer bijzonder droog en w a r m w a s .  

Hoe d it ook zij, bet  blijkt, d a t  vele faetoren moeten mede- 
werken voor her to t  s tand komen van een epidemie. Dit  geldt 
ook voor her aanwaaien van sporen. Daarvoor  moet  in de eerste 
plaats in her Zuiden reeds een ernstige aantast ing aanwezig zijn; 
dan moet  op her geschikte oogenblik een gunstige wind heerschen 



PLAAT I V  

Fig. 1 
Zwarte roest (teleutosporen! op tarwe 

Fig. 2 
Zwarte roest (aecidi~n) op Berberis 

(uit Lehman~, Der Schwarzrost, Photo's Dr Jacob en Kleinfeldt) 
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en tenslotte moeten dan hier te lande ook verder de omstandig- 
heden voor de verdere ontwikkeling meewerken. 

DE ~S~RIJDI~G VA~ D~ ZW~T~ ~OEST 

Uit her voorafgaande blijkt duidelijk, dat de Berberis zoo niet 
de eenige, dan toeh een belangrijken sehakel vormt  bij het in- 
s tandhouden van de zwarte roest. En bij de bestrijding van de 
roest heeft men dan ook als eerste gedaeht  aan/her systematiseh 
uitroeien van de Berberis. In  de Vereenigde Staten van Amerika, 
waar in sommige s taten zeer veel Berberis in her wild voorkomt  
en waar de schade door de zwarte roest zeer groot kan zijn, heeft 
men dit zeer energiek aangepakt  en een organisatie voor de op- 
sporing en de uitroeiing van de Berberis in her leven geroepen, 
die als voorbeeld voor de geheele wereld kan dienen. Maar ook 
in Denemarken heeft men door een wettelijke regeling, waarbij 
de Berberis moest  worden uitgeroeid en her krachtig toepassen 
daarvan zeer reel  bereikt. Uit  de berichten omtrent  de resultaten 
in Denemarken verkregen, die door LInCh) (2) zijn samengevat ,  
blijkt : 

,,1. Dasz der Schwarzrost  naeh und nach gleichzeitig mit der 
Berberitze verschwunden ist. 2. Dasz die heftigen und zer: 
stSrenden Schwarzrostangriffe, welche bis 1903 sieh fiber das 
ganze Land oder grosz e Teile desselben in 2--3-j/s Zwischen- 
r/iumen erstreekten, nun ganz aufhSrten. 3. Dasz die sehwachen 
Befalle, welche sieh so gut  wie jedes Jahr  auf  Korn  und Gras, 
aber besonders au f  Haler  in Jf i t land einstellten, jetzt  so gut  wie 
g/inzlich aufhSrten oder sieh doeh erst sp~t im Jahre  geltend 
machten.  Und  nieht zum mihdesten, 4. dasz der Schwarzrost, 
wo noeh ein Berberi tzenbusch sich findet,  imstande ist, einen 
starken Befall des Kornes herbeizuffihren; so kSnnen man nicht 
leugnen, dasz ein so deutlicher Beweis, wie nur immer mSglich, 
dafiir vorliegt, dasz die Ausrot tung des Berberitzenbusehes in 
D/inemark gleichbedeutend ist mit  der Ausrot tung des Sehwarz~ 
rostes." 

Wij kunnen in dit korte bestek niet op bijzonderheden ingaan, 
willen alleen de vraag stellen of ook in ons land maatregelen ge- 
troffen moeten worden voor het  uitroeien van de B erberis. 

Her  ]ijkt mi j  voorbarig thans reeds voor her geheele land tot  
her uitroeien over te gaan. Voorloopig moeten wij ons bepalen 
tot  bet  verrichten van vele waarnemingen over het optreden van 
de zwarte roest en wij wekken dan ook iedere belanghebbende op 
dit jaar eens terdege op de zwarte roest te let ten en ook op her 
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voorkomen van Berberis 1) in de onmiddellijke nabijheid. Is een 
minnelijke schikking mogelijk, waarbij de Berberis wordt  o13ge- 
ruimd, dan is dit zeer toe te juiehen. Ambtenaren  ,Jan den Plan- 
tenziektenkundigen Dienst en de Heeren Landbouwconsulen ten  
zullen zeer zeker bereid zijn hierbij bemiddelend op te treden. 

Voor her herkennen van de zwarte roest op de granen en van 
de aecidifinvorm o13 de Berberis kan ieder, die dat  wenscht, de 
hull o inroe13en van de ambtenaren  van den Plantenziektenkundi-  
gen Dienst of mater iaal  o13zenden aan den Plantenziektenkun-  
digen Dienst  of aan her Labora tor ium voor Mycologie en Aard- 
a13pelonderzoek te Wageningen. 

Ook voor den Tuinbouw, in her bijzonder voor de kweekers 
van  sierheesters, is her vraags tuk  van  de zwarte roest belangrijk. 
Er zijn een groot aantal  Berberis-soorten in eultuur, waar0nder 
vele door vorm of door blad- en bloemkleur o13vallend fraaie 
soorten. Gelukkig is er een aantal  Berberis-soorten, waaronder  
o . a .B .  Thunbergii  en zijn varigteiten, onva tbaar  voor de zwarte 
roest. Deze soorten Zijn dus geen tussehenwaard131ant en kunnen 
zonder gevaar  aange131ant worden. Onder de va tbare  soorten 
moet  vooral  B. vulgaris (en zJjn vari~teiten), die hog veel in oude 
tuinen en 13arken voorkomt,  genoemd worden. De bekende 1Vfa- 
honia aquifolium is maar  weinig va tbaar .  Deze 131ant wordt  
meestal  door Uro13yxis mirabilissima, een roestsoort,  die niet Ol 3 
de granen overgaat,  aangetast .  

Nu er in de Tuinbouw een s treven bemerkbaar  is om tot  een 
be13erking van  her sort iment te geraken, (zie VEEEMA, 3). waar- 
voor  ook het  geslaeht Berberis in aanmerking komt,  is be t  wel- 
lieht mogelijk bij de keuze rekening te houden met  de vatbaar-  
held voor zwarte roest. Een onderzoek naar de va tbaarhe id  van 
her Nederlandsehe Berberis-sort iment zou in da t  verband  wen- 
schelijk zijn. In  een afzonderlijk artikel hoop ik o13 deze voor den 
Tuinbouw zoo belangrijke kwestie nader terug te komen. 

SAMENVATTING 

In  1940 t rad  in her Zuiden en her Oosten van ons land op ver- 
schfllende 131aatsen in hevige mate  de zwarte roest op, waarbij in 
vele gevallen een duidelijk verband tusschen de zwarte roest en 
de nabijheid v.an Berberis-struiken kon worden vastgesteld. Over 
her voorkomen van de zwarte roest in ons land ~n andere jaren 
is weinig bekend, zoodat  waarnemingen en nader onderzoek 
wensehelijk is. Her  uitroeien van de Berberis is een doeltreffend 

~) Men lette ook op her voorkomen van de aeci4ii~n op deze plan~. 
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bes t r i jd ingsmidde l ,  d a t  ook  p laa t se l i jk  wel v a n  be teeken i s  k a n  
z~jn. H o t  beh oe f t  zich n ie t  o v e r  alle Be rbe r i s - soo r t en  ui t  te  s t r ek -  
ken ,  o m d a t  er  een  a a n t a l  o n v a t b a r e  soo r t en  zijn. I n  v e r b a n d  
d a a r m e e  zou  een  o n d e r z o e k  n a a r  de v a t b a a r h e i d  v a n  hot  Be rbe -  
r i s - s o r t i m e n t  g e w e n s e h t  zijn. 

Laboratorium voor Mycologie 
Mei 1941 en A ardappelonderzoelc 
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